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Schaltung fttr eine bipolare 
Koagulationspinzette 



Die Erfindung betrif ft eine Schaltung fQr eine bipolare 
Koagulationspinzette entsprechend dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Legt man an die beiden Arme einer derartigen Koagulations- 
pinzette eine geeignete elektrische Spannung an, so flieEt ein 
Strom durch das zwischen den Pinzettenspitzen eingeklemmte, zu 
koagulierende biologische Gewebe. In der chirurgischen Praxis 
kdnnen damit dOnne BlutgefSBe und kleine Gewebeteile beispiels- 
weise unter einem Operationsmikroskop koaguliert werden. Als Span- 
nungsquelle fttr die Erzeugung des Koagulationsstroms werden vor- 
zugsweise Hochfrequenzgeneratoren verwandt, um Reizungen nervS- 
ser Zellen zu verraeiden. 

Zum Einschalten bzw. Ausschalten des hochfrequenten Koa- 
gulationsstroms durch den Chirurgen ist es bekannt, einen Fufl- 
schalter zu verwenden. Dabei wird jedoch als nachteilig angesehen, 
daB insbesondere bei einer Koagulation im Bereich der Mikrochirur^ 
gie unter dem Operationsmikroskop fttr den Chirurgen die Schwierig- 
keit besteht, den Fuflschalter unter dem Operationstisch mit dem 
Fu6 suchen zu mttssen. Ura diesen Nachteil zu vermeiden, ist es be- 
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kannt (DT-OS 2 019 891) , zwischen den beiden elektrisch isolier- 
ten Armen einen manuell schlieBbaxen Schalter vorzusehen, um iiber 
einen niederf requenten Schaltstromkreis den Eochf requenzgenerator 
zur Erzeugung des Koagulationsstroms einschalten zu k6nnen. Dabei 
wird insbesandere als nachteilig angesehen, daB bei nicht beab- 
sichtigten kurzzeitigen Bertthrungen der Pinzettenspitzen oder bei 
BerQhrungen eines Leiters mit den Spitzen ein Kurzschluflstrom auf- 
treten kann, durch den die empfindlichen Spitzen beschSdigt war- 
den kSnnen, und dafl die erf orderliche BetStigung des Pingerschal- 
ters bei Durchfuhrung einer Koagttlation storend sein kann. 

Es ist deshaib Aufgabe der Erfindung, eine Koagulations- 
pinzette der eingangs genannten Art derart zu verbessern, dafl 
weder ein Fuflschalter noch ein an der Pinzette angeordneter, ma- 
nuell betatigbarer Schalter erforderlich ist. Diese Aufgabe wird 
erfindungsgem§B durch den Gegenstand des Patentanspruchs 1 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
ante ran sp rttche % 

Besondere Vorteile der Erfindung sind darin zu sehen, 
dafl es wegen der zeitlichen Verzogerung des Einschaltens des Ko- 
agulationsstroms auch mdglich ist, zu koagulierende Gewebeteile 
mit dieser Koagulationspinzette erst aus einem grttBeren Gewebe- 
verband herauszuziehen bzw. herauszupraparieren. Gegeniiber der 
Verwendung eines manuell betStigbaren Schalters an der Pinzette 
ergibt sich auch der Vorteil, dafl eine derartige Pinzette einfa- 
cher hergestallt und gereinigt werden kann. 

Anhand der Zeichnung soli die Erfindung beispielswebe 
naher erlSutert werden. Es zeigenr 

Pig. 1 eine schematische Darstellung einer Schaltung far 
eine Koagulationspinzette gemafl der Erfindung? und 

Pig. 2 eine graphische Darstellung zur Erlauterung der 
Wirkungsweise des VerzSgerungsrelais . 

Bei dean in Pig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist 
zwischen den Spitzen einer Pinzette 1 Gewebe 2 eingeklemmt. Die 
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beiden Arms der Pinzette sind in an sich bekannter Weise durch 
ein nicht dargestelltes Isoliersttick elektrisch gegeneinander 
isoliert. An die Arms ist uber ein zweiadriges Kabel sowohl ein 
VerzBgerungsrelais 4 m>er ein TiefpaBf ilter, als auch ein Hoch- 
frequenzgenerator 5 uber ein HochpaBf ilter angeschlossen. Durch 
das Hochpafif ilter und das TiefpaBf ilter sind der hochf requente 
Koagulationsstrom und der niederf requente Strom des elektrischen 
Verzogerungsrelais gegeneinander entkoppelt. 

Im folgenden soil die Arbeitsweise einer derartigen Ko- 
agulationspinzette in Verbindung mit Fig. 2 n£her eriautert 
werden • 

Beruhren im Zeitpunkt t Q die beiden Spitzen der Pinzette 
das elektrisch leitende Gevebe 2, so kann ab dem Zeitpunkt t Q 
ein niederfrequenter elektrischer Strom aus dem elektronischen 
Relais 4 tiber das Gevebe 2 fliefien. Bleiben die Spitzen der Pin- 
zette 1 mit dem Gewebe 2 in elektrisch leitendem Kontakt, so er- 
zeugt das elektronische VerzSgerungsrelais 4 nach Ablauf einer 
Verzogerungszeit t ± ein Signal, das den Hochfrequenzgenerator 5 
im Zeitpunkt einschaltet und solange eingeschaltet halt, bis 
die Pinzettenspitzen vom Gewebe 2 entfemt werden und der Strom- 
fluB aus dem VerzGgerungsrelais 4 zum Zeitpunkt t 2 unterbrochen 
wird. Die Verzogerungszeit t ± wird nach jedem erneuten Beriihren 
des Gewebes mit den Spitzen der Pinzette 1 in voller Dauer abge- 
messen, so daB auch nach mehrmaligem kurzem BerOhren des Gewebes 
2 mit der Spitze der Pinzette der Hochfrequenzgenerator nur dann 
eingeschaltet vird, wenn diese BerOhrung ohne Unterbrechung min- 
destens solange wie die eingestellte VerzSgerungszeit andauert, 
Durch Verwendung eines TiefpaBfilters und eines Hochpafl- 
f liters kann erreicht werden, daB der KoagHilationsstrom nachAb- 
lauf der Verzdgerungszeit nur dann eingeschaltet vird, wenn ein 
Widerstandswert zwischen den Spitzen der Arme der Pinzette inner- 
halb eines vorherbestimmten Bereichs vorhanden ist, der durch in 
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der Praxis zu erwartende Widerstandswerte des koagulierenden Ge- 
v/ebes bestimmt werden kann- Als VerzSgerungsrelais konnen ferner 
an sichbekannte Relais Verwendung finden, deren VerzSgerungs- 
zeit verstellbar ist, so daB eine fiir den speziellen Verwendungs- 
zweck bevorzugte Verzogerungszeit ©ingestellt verden kanru Ferner 
kann an dem Hochf requenzgenerator eine Anzeigeeinrichtung vorge- 
sehen sein, welche das FlieBen eines Koagulationsstroms anzeigt. 
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Patentansprttche 



©Schaltung fur eine bipolare Koagulationspinzette mit elektrisch 
gegeneinander isolierten Arraen sowie mit einem elelttronischen Be- 
lais zum Einschalten eines Hochfrequenzgenerators zur Erzeugung 
des Koagulationsstroms, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB das Halais ein verzSgerungsrelais ist. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB die VerzSgerungszeit des Verzogerungsrelais ein- 
stellbar ist. 

3. Schaltung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gelcenn- 
zeichnet, daB das Verzogerungsrelais den Koagulations- 
strom nur dann einschaltet, wenn der elektrische Widerstand zwi- 
schen den beiden Armen der Koagulationspinzette beim Beruhren 
des zu koagulierenden Gewebes in einem vorherbestimmten Wider- 
standsbereich liegt. 
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The invention concerns a circuit for a bipolar coagulation forceps according to the overall 
concept of Claim 1. 

If one applies a suitable voltage to both arms of such a bipolar coagulation forceps, then 
current flows through the biological tissue clamped between the tips of the forceps to be 
coagulated. In surgical practice, thin blood vessels and small pieces of tissue may, for 
example, thus be coagulated using a surgical microscope. High frequency generators are 
preferably used as voltage sources to create the coagulation current in order to prevent 
irritation of nerve cells. 

It is known to use a foot switch to switch on or switch off the high frequency coagulation 
current For this, it is considered disadvantageous that, particularly during coagulation 
using a surgical microscope in the area of the micro-surgery, the surgeon faces the 
difficulty that he must search for the foot switch under the operating table with his foot. 
In order to avoid this disadvantage, it is known (DT-OS 2 019 891) to provide a manual 
switch between the two electrically insulated arms in order to be able to switch on the 
high-frequency generator to create the coagulation current via a lower-frequency current 
circuit. For this, it is considered to be particularly disadvantageous that brief 
unintentional contact of the tips of the forceps or contact of a conductor with the tip may 
cause a short-circuit current to flow, possibly damaging the delicate tips. Also, the 
required actuation of the finger switch during a coagulation procedure may be distracting. 



[The drawings show. . .] 

Figure 1 a schematic illustration of a circuit for a coagulation forceps according to 
the invention; and 

Figure 2 a graphic illustration explaining the operating principle of the delay relay. 



Patent Claim 1: 

Circuit for bipolar coagulation forceps with arms electrically insulated from each other, 
and with an electronic relay to switch on a high-frequency generator to create the 
coagulation current, 

characterized in that 



the relay is a delayed-action relay. 
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